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A reactor for carrying out exothermic and 
endothermic catalytic reactions includes a 
contact tube bundle and radial admission and 
removal of a heat transfer medium via an annular 
duct for each, and a circulation through an 
external heat exchanger. Two or more circulating 
pumps are connected to the annular ducts and 
are distributed over the circumference. The heat 
exchanger can be arranged in shunt to the main 
circulation and be connected with individual 
sections of at least one annular duct via setting 
elements. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3409159&F=0 



10/10/2005 



<§) BUN DESK EPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 3409159 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Akterueichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 
Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P 34 09 159.9-41 
13. 3.84 
26. 9.85 

26.11.87 



IrrtCL*: 

B01J8/06 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Pa ten tin ha be r: 


® Erfinder: 


Deggendorfer Werft und Eisenbau GmbH, 8360 


Vogl, Rudorf. 8360 Deggendorf. DE 


Deggendcrf, DE 




® Vertreter: 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeh 


in Betracht gezogene Druckschriften: 


Boaters, H. t Drpl-Chem. Dr.rer.nat.; Bauer, R., 


DE-AS 22 01 528 


DipL-lng., 8000 Munchen; Rrtter von Raffay. V., 


DE-OS 1601162 


Dipl.-lng.; Fleck, T., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat., 




Pat-Anw., 2000 Hamburg 





Rohrbundel-Reaktionsapparat 



CM 

o 

in 

i 

CO 
UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI 10.87 708 143/291 



80 



1 

Patentansp ruche 



PS 34 09 159 



1. Rohj^undel- Reaktionsapparat zur DurchfQh- 
rung exothermer oder endothermer kaialytischer 
Reaktionen, nut einem von einem Reaktonnantel 
(2) umgebenen KontaktrohrbGndel und radiaier 
Zu- bzw. Abfuhrung eines Warmetragermittels 
Qber ein Paar von Ringkanalen (4, 6) nut em- bzw. 
austrittsseitig daran angeschlossener Pumpe (10) 
und im Kreislauf Qber einen auBenliegenden War- 
metauscher (24), dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei oder mehr Pumpen (10) mit ihren eintrittsseiti- 
gen AnschluBstellen {\2a) an den einen (4) und mit 
ihren austrittsseitigen AnschluBstellen (i2b) an den 
anderen (6) der beiden Ringkanale (4, 6) Qber deren 
Umfang verteilt angeschlossen sind, wahrend ein 
einziger gemeinsamer Warmetauscher (24) an die 
gleichen Ringkanale (4, 6) an zwischen den An- 
schluBstellen (12a, \2b) der einzelnen Pumpen (10) 
eines jeden Ringkanals (4, 6) Iiegenden AnschluB- 
stellen (23a. 23 W angeschlossen ist 
Z Reaktionsapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest einer der beiden 
Ringkanale (4, 6) zwischen den AnschluBstellen 
(12a, \2b) der Pumpen (10) und vorzugsweise in 
gleicher Entfernung von diesen AnschluBstellen 
(12a, 126J durch TrennwSnde (14) in Einzelabschnit- 
te (16, 18; 20,22) unterteilt ist 

3. Reaktionsapparat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch die einzelnen 
Pumpen (1Q> geforderten Teilmengen des Warme- 
tragermittels im Inneren des Reaktormantels (2) 
Gelegenheit haben, sich ztj einem gemeinsamen 
Strom zu vereinen. 

4. Reaktionsapparat nach Arte^ruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBstellen (23a, 23b) 
der. W&rmetauschers (24) an dem jeweiligen Ring- 
kana) (4, 6) in gleicher Entfernung von den An- 
schluBstellen (12a, 12tyder Pumpen (10) auftreten. 

5. Reaktionsapparat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Warmetauscher (24) an zumindest einem (4) der 
Ringkanale (4, 6) fiber mehrere AnschluBstellen 
(23tymit entsprechend vielen — vorzugsweise indi- 
viduell — verstellbaren Stellgliedern (26) ange- 
schlossen ist 

6. Reaktionsapparat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Stellglieder (26) Bestandteil 
eines Regelkreisessind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Reaktionsapparat gemaB 
Gattungsbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Reaktionsapparat ist beispielsweise 
aus der DE-OS 16 01 162 bekannt Die betreffenden 
Ringkanale gestatten es, das Warmetragermittel durch 
eine Vielzahl Ober den Umfang verteilter Offnungen 
dem Inneren des Reaktionsapparats zu- bzw. aus diesem 
abzufuhren. Dennoch und trotz zusatzlicher Verwen- 
dung von Verteilerscheiben etwa nach DE-OS 16 75 501 
ergeben sich insbesondere bei sehr groBen Reaktions- 
apparaten mit entsprechend zahlreichen Rohren w»e 
auch bei der Durchfuhrung von Reaktionen mit schr 
starker Warmetdnung gewissc Schwierigkcitcn hin- 
sichtlich einer gleichmaBigen Warmeab- bzw. -zufiih* 
rung, da die einzelnen Offnungen in sehr unierschiedli- 
chen Entfernungen von der Zufuhrungs- bzw. Entnah- 



mestelle an dem jeweiligen Ringkanal auftreten, Die 
Ringkanale entsprechend groB zu dimensionieren wQr- 
de einen groBen Bauaufwand bedeuten und ist zuweilen 
auch platzmaBig problematisch. Die Verwendung gerin- 

5 ger Ofmungsquerschnitte hingegen wurde den Bedarf 
an Umwalzenergie fur das Warmetrigermittel untrag- 
bar erhohen. Hinzu kommt daB elektrische Antriebs- 
motoren von beispielsweise 400 kW, wie sie fur groBe 
Reaktoren mit starker Warmetonung in Betrt;ht kom- 

io men, als Langsamlaufer nur in Hochspannungsausfuh- 
rung zu entsprechend hohen Kosten und mit einem ent- 
sprechend groBen Gewicht und Raumbedarf erhaltlich 
sind 

Der Erfindung Hegt von daher die Aufgabe zugrunde, 
15 bei vernal tnismaBig groBen Reaktionsapparaten der im 
Gattungsbegriff angegebenen Art und im besonderen 
bei der dortigen Durchfuhrung von Reaktionen starker 
Warmetonung unter Erzielung einer hohen Ausbeute 
gleichma&ig guter Reaktionsprodukte den Bauaufwand 
20 in installations-, kosten- und raummaBiger Hinsicht zu 
verringern. 

Diese Aufgabe ist durch das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspruchs 1 gelost 
Oberraschenderweise verringert sich der Bauauf- 

25 wand, eine gleich hohe GleichmaBigkeit der Warmeab- 
bzw. -zufuhr vorausgesetzt durch die VergrdBerungder 
Zahl der Pumpen. Ungeachtet der Verwendung eines 
einzigen Warmetauschers gew&hrleistet der Einsatz 
mehrere r Qber den Umfang verteilter Pumpen einen 

30 weitgehend gleichmaBigen Ein- und Austria des War- 
metrfigermittels selbst bei Verwendung verhaltnisma- 
Big enger Ringkanale. Durch die Verkurzung der maxi- 
malen FSrderwege verringert sich der Leistungsbedarf 
OberproportionaL Die durch die einzelnen Pumpen ge- 

25 forderten Mengen konnen je nach Bedarf individuell 
eingestellt und verandert werden. Dazu noch sind Pum- 
penantriebsmotoren von beispielsweise nur 200 kW 
noch in NormalspannungsausfQhrung erhaltlich. Ent- 
sprechend verringert sich zumindest der Installations- 

40 aufwand. 

Die Verwendung zweier Pumpen an einem einzigen 
Reaktionsapparat bei nur einem Warmetauscher ist 
zwar bereits aus der DE-AS 22 01 528 bekannt Dabei 
fordern die Pumpen jedoch im wesentlichen durch un- 

45 terschiedliche mehrerer axial hintereinanderliegender 
Ringkanale, wodurch in Axialrichtung des Reaktionsap- 
parats ein in bestimmter Weise steuerbares Tempera- 
turprofil erhalten werden kann. 
Die Unteransptuche geben vorteilhafte Ausgestal- 

50 tungsmoglichkeiten der Erfindung an, so z. B. dergestalt, 
daB die Warmeab- bzw. -zufuhr nicht nur ortlich son- 
dern auch zeitlich, etwa zum Anfahren des Reaktionsap- 
parats, genau dosiert werden kann, ohne daB es dazu 
einer Steuerung im Bereich der Pumpen bedarf. 

55 Nachfolgend wird ein entsprechendes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung anhand der Figuren genauer be- 
schrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein Schema eines erfindungsgemaBen Reak- 
tionsapparats samt angeschlossenen Organen im AufriB, 

go Fig. 2 ein Schnittschema durch die gleiche Anord- 
nung in Hohe des oberen Ringkanals und 

Fig. 3 ein ebensolches Schnittschema in Hohe des un- 
teren Ringkanals. 
Der dargestellte Reaktionsapparat weist einen Reak- 

bs tormantcl 2. umgcben von zwei Ringkanalen 4 bzw. 6, 
auf. Die Ringkanale 4 und 6 stehen mit dem Inneren des 
Reaktormantels 2 im Bereich des ReaktionsrohrbQndels 
jeweils iiber eine Vielzahl Ober den Umfang verteilter 
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Offnungen 8 in Verbindung, durch die das Warmetra- 
germittel, wie in den Fig. 2 und 3 durch Pfeile angedeu- 
tet zum Inneren des Reaktormantels Zutritt findet bzw. 
daraus abflieBen kann. Das ReaktionsrohrbQndcl ist in 
den Figuren der Einfachheit halber nicht dargestellt 

An zwei diagonal einander gegenuberliegenden Stel- 
len sind an die Ringkanaie 4 und 6 in der aus Fig. 1 
ersichtlichen Weise zwei Umwalzpumpen 10 Fflr das 
Warmetragermittel mit ihren eintrittsseitigen Anschluft- 
stellen 12a an der. einen und mit ihren austrittsseitigen 
AnschluBstellen 126 an den anderen der beiden Ringka- 
naie 4, 6 fiber deren Umfang verteiJt angeschlossen Die 
betreffenden Pfeile geben die Flufirichtung des Warme- 
tragermittels an, dessen Teilstrome sich im Inneren des 
Reaktormantels 2 vereinen, wodurch eine zus&tzliche 
Durchmischung entsteht In gleichen Abstanden von 
den AnschluBstellen 12 sind die Ringkanaie 4 und 6 
durch Trennwande 14 gegeneinander in Einzelabschnit- 
te 16, 18 v 20, 22 abgeteilt (Fig. 2 und 3). Auf diese Weise 
steht jede Pumpe 10 mit zwei Vierteln eines jeden Ring- 
kanals in Verbindung. Jeweils ein Ende der Einzelab- 
schnitte 16—22 ist an AnschluSsteiien 23a bzw. 236 mil 
einem einzigen gemeinsamen Warmetauscher 24 ver- 
bunden, wobei die Verbindung mit den oberen Ringka- 
naJabschnitten 16 und 18 fiber individuell verstellbare 25 
SteDglieder 26 hergestellt ist Durch den Warmetau- 
scher 24, je nach Art der auftretenden Warmetdnung 
einen KGhler oder Erhitzer, wind dem Warmetragermit- 
tel im NebenschluB zu dem eigentlichen Kreislauf Wfir- 
me entzogen bzw. zugefQhrt Dabei erlauben die Stell- 30 
glieder 26, eine Steuerung der jeweils ab- bzw. zuge- 
fiihrten Warme getrennt fflr beide Seiten des Reaktions- 
apparates wie auch nach den augenblicklichen Erforder- 
nissen, die beim Anfahren in der Regel andere sind als 
im Betrieb des Reaktionsapparates. ZweckmSBigerwei- 
se werden die Stellglieder 26 Bestandteil eines Regel- 
kreises sein. 

Die beschriebene Schaltung des WSrmetauschers 24 
erlaubt es, diesen bei stets gleichbleibenden Ein- und 
Austrittstemperaturen einzusetzen, w ah rend die mit tie- 
re Temperatur des Kreislaufs durch die jeweils in den 
Warmetauscher abgezweigte Menge bei kontinuierli- 
chem Betrieb der Pumpen 10 steuerbar ist 
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